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(57) Abstract: The invention relates to a detector for computer tomographs, comprising a plurality of photodiodes (1) disposed in 
lines on a printed circuit board (3). Said photodiodes (I) are each composed of a substrate (4) and an optically active region provided 
on the upper side (OP) of said substrate (4). A scintillator (9) is disposed on the optically active region (5) and an electrical connection 
of the optically active region (5) extending towards the lower side of the substrate (4) is opposite a first contact (12) disposed on the 
upper side (OS) of the printed circuit board (3). 



^ (57) Zusammenfassung: Die Erfmdung betrifft einen Detektor fur Computertomographen mit einer Mehrzahl von auf einer Lei- 
terplatte (3) zeilenformig angeordneten Photodioden (1), wobei die Photodioden (1) jeweils aus einem Substrat (4) und einem an 
Q einer Oberseite (OP) des Substrats (4) vorgesehenen optisch aktiven Bereich gebildet sind und auf dem optisch aktiven Bereich (5) 
^ ein Szintillator (9) angebracht ist, und wobei ein zu einer Unterseite des Substrats (4) reichender elektrischer AnschluB des optisch 
^ aktiven Bereichs (5) einem auf einer Oberseite (OS) der Leiterplatte (3) angeordneten ersten Kontakt ( 1 2) gegenOberliegt. 
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(57) Abstract: The invention relates to a detector for computer tomographs, comprising a plurality of photodiodes (1) disposed in 
lines on a printed circuit board (3). Said photodiodes (1) are each composed of a substrate (4) and an optically active region provided 
on the upper side (OP) of said substrate (4). A scintillator (9) is disposed on the optically active region (5) and an electrical connection 
of the optically active region (5) extending towards the lower side of the substrate (4) is opposite a first contact (12) disposed on the 
upper side (OS) of the printed circuit board (3). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Detektor fur Computertomographen mit einer Mehrzahl von auf einer Lei- 
terplatte (3) zeilenfbrmig angeordneten Photodioden (1), wobei die Photodioden (1) jeweils aus einem Substrat (4) und einem an 
einer Oberseite (OP) des Substrats (4) vorgesehenen optisch aktiven Bereich gebildet sind und auf dem optisch aktiven Bereich (5) 
ein Szintillator (9) angebracht ist, und wobei ein zu einer Unterseite des Substrats (4) reichender elektrischer AnschluB des optisch 
aktiven Bereichs (5) einem auf einer Oberseite (OS) der Leiterplatte (3) angeordneten ersten Kontakt (12) gegeniiberliegt 
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Beschxeibung 

Detektor fur Computertomographen 

5 Die Erfindung betrifft einen Detektor far Computer- 
tomographen . 

Nach dem Stand der Technik ist aus der DE 44 42 853 Al ein 
Photodiodenarray ftir einen Detektor eines Computertomographen 
bekannt. Dabei sind auf einem Substrat eine Mehrzahl von 
Photodioden zeilenformig angeordnet. Ein Anschlufc eines op- 
tisch aktiven Bereichs jeder Photodiode ftthrt von dessen 
schmaler Seite weg und bildet auf dem Substrat einen Kontakt. 
Der Kontakt wird tiber einen Draht mit einer Auswerte- 
elektronik verbunden. Ein weiterer AnschluS der Photokathode 
wird z.B. durch das Substrat gebildet . 

Das bekannte Photodiodenarray eignet sich nicht zum Aufbau 
dicht gepackter mehrzeiliger Photodiodenarrays , weil eine 

2 0 Vielzahl von Drahten zwischen jeder Zeile wegzuftihren ist. 

Aufierdem ist das Kontaktieren und Verlegen der Drahte kosten- 
und zeitaufwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen moglichst kompakt aufge- 
25 bauten Detektor ftir einen Rontgen-Computertomographen an- 

zugeben- Der Detektor soil moglichst einfach und kostengtins- 
tig herzustellen sein. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gel6st. 

3 0 Zweckm&Sige Ausgestaltungen ergeben sich aus den Merkmalen 

der Anspr\iche 2 bis 16. 

Nach Ma&gabe der Erfindung ist ein Detektor ftir Computer- 
tomographen mit einer Mehrzahl von auf einer Leiterplatte 
35 zeilenformig angeordneten Photodioden vorgesehen, wobei die 
Photodioden jeweils aus einem Substrat und einem an einer 
Oberseite des Substrats vorgesehenen optisch aktiven Bereich 
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gebildet sind und auf dem optisch aktiven Bereich ein Szin- 
tillator angebracht ist, und wobei ein zu einer Unterseite 
des Substrats reichender elektrischer AnschluS des optisch 
aktiven Bereichs einern auf der Oberseite der Leiterplatte an- 
geordneten ersten Kontakt gegenuberliegt . - Der vorgeschla- 
gene Detektor ist besonders kompakt aufgebaut. Er ist kosten- 
giinstig herstellbar. Die gegenuberliegende Anordnung des 
ersten Kontakts und des Anschlusses ermoglicht eine unmittel- 
bare Kontaktierung. Eine Verdrahtung ist nicht erf orderlich. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Merkmalen der Anspruche 2-16. Sie werden anhand der in 
der Zeichnung gezeigten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1: eine schematische Querschnittsansicht der Bestand- 
teile eines ersten Detektors, 

Fig. 2 den Detektor nach Fig. 1 im zusammengefugten Zu- 
stand, 

Fig. 3 eine ausschnittsweise schematische Draufsicht auf 
den Detektor gemaS Fig. 2, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines mehrzeiligen 
Detektorarreys nach dem Ausftihrungsbeispiel , und 

Fig. 5 eine schematische Querschnittsansicht der Bestand- 
teile eines zweiten Ausftihrungsbeispiels . 

In den Fig. 1 bis 4 ist schematisch der Aufbau eines ersten 
Detektors gezeigt. In Fig. 1 ist mit 1 eine Photodiode einer 
Photodiodenanordnung, mit 2 ein Szintillator und mit 3 eine 
Leiterplatte bezeichnet. Die Photodiode 1 besteht aus einem 
Substrat 4, das an seiner Oberseite OP einen optisch aktiven 
Bereich 5 aufweist. Das Substrat 4 ist vorzugsweise ein aus 
im wesentlichen aus Silizium hergestellter Chip. 
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Der eine AnschluE der Photodiode 1 ist am optisch aktiven Be- 
reich 5 angebracht und weist an dessen Rand einen zweiten 
Kontakt 6 auf . Im Zwischenraum zwischen zwei nebeneinander 
5 angeordneten Photodioden 1 ist ein elektrisch leitfahiges 
Mittel 7 eingebracht. Dabei kann es sich um einen zah- 
elastisch aushartenden Leitgummi handeln. Vorteilhaf terweise 
weist das elektrisch leitfahige Mittel 7 eine bevorzugte 
elektrische Leitf Shigkeit in eine Richtung, nSmlich von der 

10 Oberseite OP zu einer gegemiberliegenden Unterseite UP des 
Substrats 4, auf. An der Oberseite OP bildet das elektrisch 
leitfahige Mittel 7 einen dritten elektrischen Kontakt 8* - 
Der andere Anschlu£ der Photodiode 1 wird in herkoramlicher 
Weise durch das Substrat 4 oder einen weiteren (hier nicht 

15 gezeigten) Kontakt gebildet. 

Der Szintillator 2 besteht im wesentlichen aus Szintillator - 
keramikelementen 9, die durch optisch ref lektierende Septen 
10 voneinander getrennt sind. Die Septen 10 sind elektrisch 

2 0 isolierend. An einer Unterseite US des Szintillators 2 ist im 

Randbereich jedes Szintillatorkeramikelements 9 eine Metalli- 
sierung 11 aufgebracht. Die Metallisierung 11 ist vorzugs- 
weise aus einer transparenten Legierung, insbesondere einer' 
InSn-Legierung, hergestellt . 

25 

Auf der Leiterplatte 3 befinden sich an deren Oberseite OL 
ein erster elektrischer Kontakt 12 , der tiber einen die Lei- 
terplatte 3 durchgreif enden Leiter 13 mit einem an der Unter- 
seite UIj der Leiterplatte 3 vorgesehenen weiteren Kontakt 14 

3 0 verbunden ist. 

In Fig. 2 ist die Photodiode 1 mit dem darauf montierten 
Szintillator 2 gezeigt. Die Metallisierungen 11 verbinden el- 
ektrisch leitend die .zweiten elektrischen Kontakte 6 mit den 
3 5 dritten elektrischen Kontakten 8, so daS tiber das elektrisch 
leitfahige Mittel 7 der elektrische Anschluss des optisch 
aktiven Bereichs 5 gebildet ist, der an der AuSenseite bzw. 
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Umf angsf lache der jeweiligen Photodiode 1 auf einem besonders 
kurzen Weg zur Leiterplatte 3 gefiihrt ist. Bei der vorge- 
schlagenen Anordnung ist es nicht erf orderlich, vom zweiten 
elektrischen Kontakt 6 einen Draht zur Leiterplatte 3 zu 
5 ftihren. Eine solche Anordnung la£t sich zeit- und kostenspa- 
rend herstellen. Ein den Szintillator 2 mit der Photodioden- 
anordnung verbindender transparenter Klebstoff ist mit dem 
Bezugszeichen 15 bezeichnet. 

10 In Fig. 3 ist ausschnittsweise eine schematische Draufsicht 
der in Fig. 2 dargestellten Anordnung gezeigt. Daraus ist 
insbesondere ersichtlich, da& die Metallisierung 11 in Form 
eines schmalen Streifens ausgebildet ist. Im montierten Zu- 
stand verbindet sie den zweiten 6 mit dem dritten elektri- 

15 schen Kontakt 8. Sowohl der zweite 6 als auch der dritte 

elektrische Kontakt 8 sind jeweils breiter als die Metalli- 
sierung 11 ausgebildet. So konnen Montagetoleranzen ausgegli- 
chen werden. 

20 In Fig. 4 ist in perspektivischer Ansicht eine Detektorarray 
gezeigt, das nach dem in den Fig. 1 bis 3 erlauterten Ausftih- 
rungsbeispiel hergestellt worden ist. Das Detektorarray um- 
fafit insgesamt 16 Photodioden 1, auf denen jeweils ein Szin- 
tillatorkeramikelement 9 montiert ist. Die Szitillatorkera- 

25 mikelemente 9 sind voneinander durch Septen 10 optisch ge- 

trennt. Die Photodiodenanordnung ist auf einer zusaminenhang- 
enden Leiterplatte 3 aufgenommen. Ein solches Detektorarray 
kann eine Montageeinheit bilden, die wiederum auf eine wei- 
tere Leiterplatte montiert werden kann. An der der Montage- 

30 seite gegentiberliegenden Seite der weiteren Leiterplatte kann 
eine 7 z.B. in SMD-Technik montierte, Auswerteelektronik vor- 
gesehen sein. Das ermoglicht einen besonders kompakten Aufbau 
des Detektors . 

35 In Fig. 5 sind die Bestandteile eines zweiten Detektors ge- 
zeigt. In der Photodiodenanordnung sind die Photodioden 1 
ohne Zwis chens chaltung eines elektrisch leitfahigen Mittels 7 



WO 01/84629 PCT/DE01/01617 



nebeneinander angeordnet. Der Anschluss des optisch aktiven 
Bereichs 5 ist durch das Substrat 4 hindurch zu dessen Unter- 
seite UP geftthrt und bildet dort einen vierten elektrischen 
Kontakt 16 . Der andere elektrische AnschluS der Photodiode 1 
5 weist einen ebenfalls an der Unterseite UP der Photodiode 1 
vorgesehenen fiinften elektrischen Kontakt 17 auf. 

Zur Herstellung einer elektrisch leitf&higen Verbindung zwi- 
schen dem vierten 16 bzw. dem fiinften elektrischen Kontakt 17 

10 und dem ersten 12 und einem sechsten elektrischen Kontakt 18 
auf der Oberseite OL der Leiterplatte 3 kann ein niedrig- 
schmelzendes Lot 19 z.B. auf dem ersten 12 bzw. dem sechsten 
elektrischen Kontakt 18 aufgebracht werden. Nach dem Aufbrin- 
gen der Photodioden 1 kann das elektrische Lot 19 durch Ein- 

15 wirkung einer ausreichenden Temperatur zum Schmelzen und da- 
mi t eine unmittelbare, d.tu ohne die Verwendung eines Drahts, 
elektrische Verbindung zwischen den elektrischen Kontakten 
12, 16, 17 und 18 hergestellt werden. Im iibrigen erfolgt der 
Aufbau des Detektors analog zum ersten Ausf iihrungsbeispiel . 

20 

Der hier vorgeschlagene Detektor kann noch kompakter als der 
vorhergehende aufgebaut werden, weil das elektrisch leit- 
fahige Mittel 7 zwischen den Photodioden 1 nicht mehr erfor- 
derlich ist. 



25 
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Patentanspriiche 

1. Detektor fur Computertomographen mit einer Mehrzahl von 
auf einer Leiterplatte (3) zeilenf ormig angeordneten Photo- 

5 dioden (1), wobei die Photodioden (1) jeweils aus einem Subs- 
trat (4) und einem an einer Oberseite (OP) des Substrats (4) 
vorgesehenen optisch aktiven Bereich (5) gebildet sind und 
auf dem optisch aktiven Bereich (5) ein Szintillator (9) an- 
gebracht ist, und wobei ein zu einer Unterseite (UP) des Sub- 
10 strats (4) reichender elektrischer Anschlu£ des optisch ak- 
tiven Bereichs (5) einem auf einer Oberseite (OL) der Leiter- 
platte (3) angeordneten ersten Kontakt (12) gegemiberliegt . 

2. Detektor nach Anspruch 1, wobei der eine elektrische 

15 AnschluE an einer Umfangsf lache des Substrats (4) zur Leiter- 
platte (3) gefuhrt ist. 

3. Detektor nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei 
der eine elektrische AnschluS einen am Rand des optisch akti- 

2 0 ven Bereichs (5) vorgesehenen zweiten Kontakt (6) aufweist. 

4. Detektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
auf der dem optisch aktiven Bereich (5) zugewandten Unter- 
seite (US) des Szintillators eine Metallisierung vorgesehen 

25 ist, so da£ bei montiertem Szintillator (9) der zweite Kon- 
takt (6) mit einem am Au£enumfang des Substrats (4) vorge- 
sehenen elektrisch leitfahigen Mittel (7) verbunden ist. 

5. Detektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 

3 0 das elektrisch leitfahige Mittel (7) in einem zwischen zwei 

nebeneinander liegenden Photodioden (1) gebildeten Spalt an- 
geordnet ist, 

6 . Detektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche , wobei 
3 5 das elektrisch leitfahige Mittel (7) eine zahelastisch aus- 

hartende Masse; vorzugsweise ein Leitgummi, ist. 
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7 . Detektor nach einem der vorhergehenden Anspruche , wobei 
die Metal lisierung (11) aus einer transparenten Legierung, 
vorzugsweise aus eine InSn-Legierung, hergestellt ist. 

5 8. Detektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der- Szintillator (9) in einem die Metallisierung (11) aus- 
sparenden Bereich mittels eines optisch transparenten Kleb- 
stoffs (15) auf der Photodiode (1) befestigt ist. 

10 9. Detektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 

der eine elektrische Anschlufi durch das Substrat (4) hindurch 
zu einem an der Unterseite (US) des Substrats (4) angeordne- 
ten vierten Kontakt (16) gefiihrt ist. 

15 10. Detektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
der erste (12) und der vierte Kontakt (16) im Montage zust and 
einander gegeniiberl iegen . 

11. Detektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
20 ein anderer elektrischer Anschlufi der Photodiode (1) durch 

die Unterseite (US) des Substrats (4) oder einen dort vorge- 
sehenen Kontakt (17) gebildet ist, die/der im Montage zust and 
einem sechsten Kontakt . (18) auf der Oberflache (OL) der Lei- 
terplatte (3) gegeniiberliegt . 

25 

12. Detektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
der erste (12) und vierte (16) und/oder der fiinfte (17) und 
sechste Kontakt (18) mittels eines niedrigschmelzenden Lots 
(19) verbunden sind* 

30 

13. Detektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
mehrere Zeilen von Photodioden (1) nebeneinander angeordnet 
sind, so daS eine aus Zeilen und Spalten bestehende fl&chen- 
hafte Anordnung gebildet ist. 

35 
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14. Detektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der erste (12) und/oder sechste Kontakt (18) mit einem die 
Leiterplatte (3) durchgreif enden Leiter (13) verbunden ist. 

5 15- Detektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
an einer der Oberseite (OL) gegenuberliegenden Unterseite 
(ULr) der Leiterplatte (3) eine in SMD-Technik hergestellte 
elektrische Schaltung vorgesehen ist. 

10 16. Detektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die elektrische Schaltung auf einer weiteren Leiterplatte 
aufgenommen ist, die auf die Unterseite (UL) der Leiterplatte 
(3) montiert ist. 
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